INFORMATICA Filiera teoretica, profil real, specializarea: Matematica-informatica

COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea conexiunilor dintre informatica si societate.

2. ldentificarea datelor care intervin intr-o problema si a relatiilor dintre acestea
3. Elaborarea algoritmilor de rezolvare a problemelor

4. Aplicarea algoritmilor fundamentali Tn prelucrarea datelor

5. Implementarea algoritmilor intr-un limbaj de programare

INFORMATICA CLASA A IX-A

CONTINUTURI

1. Date cu care lucreaza algoritmii (constante, variabile,expresii).Operatii asupra datelor (aritmetice,
logice, relationale). Expresii.

2. Reprezentarea algoritmilor.Pseudocod. Principiile programarii structurate. Structuri de baza: structura
liniara, structura alternativa, structura repetitiva

3. Algoritmi elementari in C++:

- prelucrarea cifrelor unui numar

- probleme de divizibilitate (determinarea divizorilor unui numar, determinarea c.m.m.d.c./c.m.m.m.c.,
testare primalitate, descompunerea in factori primi etc.)

— calculul unor expresii simple (sume, produse, etc.)

- determinare minim/maxim

- verificarea unei proprietati (determinare par/impar, numar perfect, patrat/cub perfect etc)

- probleme de numarare (cate negative/pare/prime/...)

- generarea sirurilor recurente

INFORMATICA CLASA A X-A

CONTINUTURI

1. Tipuri structurate de date.

Tipul tablou. Tablouri unidimensionale si bidimensionale: citire, afisare, formare vector/matrice cf.unui
algoritm dat

2. Algoritmi fundamentali de prelucrare a datelor structurate in tablouri

] cautare secventiala, cautare binara

1 sortare

[linterclasare

1 prelucrari specifice tablourilor bidimensionale

1 parcurgerea diagonalelor matricei patratice: cautare, suma, produs etc

INFORMATICA CLASA A XI-A
CONTINUTURI

Subprograme

1 Structura si a modul de definire al subprogramelor
1 Declararea si apelul subprogramelor

] Transferul parametrilor la apel (prin valoare si referinta)
) Returnarea valorilor de catre subprograme

1 Variabile locale si globale

1 Aplicatii folosind subprograme

Recursivitate

"1 Definire. Exemplificare

1 Mecanisme de implementare

"1 Aplicatii cu subprograme recursive



Siruri de caractere

1 Subprograme predefinite de prelucrare a sirurilor de caractere

1 Probleme de prelucrare a sirurilor de caractere

Structuri de date neomogene (struct/record)

1 Rezolvarea unor probleme cu caracter practic.

Metoda de programare Divide et Impera

"1 Prezentare generala

1 Aplicatii

Metoda de programare Backtracking

"1 Prezentare generala

1 Implementarea iterativa sau recursiva a algoritmilor de generare a produsului cartezian, permutarilor,
combinarilor, aranjamentelor, submultimilor unei multimi

Grafuri orientate si neorientate. Arbori

1 Terminologie si proprietati (graf orientat si neorientat, adiacenta, incidenta, grad; lant, lant elementar,
drum, drum elementar, ciclu,ciclu elementar, circuit, circuit elementar; subgraf, graf partial; conexitate,
tare conexitate, arbore, arbore partial, etc)

1 Reprezentarea in memorie a grafurilor/arborilor (matrice de adiacenta, liste de adiacenta, lista
muchiilor/arcelor, vector TATA)

"1 Parcurgerea grafurilor. Aplicatii.



MODELE DE TESTE CLASELE 10-12, PROBA SCRISA SI PROBA PRACTICA,
pentru examenul de diferenta la transfer in clasa de matematica-informatica
MODEL EXAMEN DIFERENTA - proba scrisa
pentru transfer in CLASA 10

Scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Care dintre expresiile C++ de mai jos este echivalenta cu cea aldturata?
I((a<=b && a>=c) || a<=d)

a.a<=b || a>=¢c && a<=d b. a>b || a<c && a>d
c.a>b || a<c | a>d d. (a>b || a<c) && a>d

2. Care din urmatoarele afirmatii despre operatorii din C++ este adevarata?
a. > este operator logic b. % este operator aritmetic
. && este operator relational d. || este operator aritmetic

3. Variabila intreagd n memoreaza un numar natural. Indicati expresia C++ care are valoarea 1
daca si numai daca numarul memorat in n este divizibil cu 20, dar NU si cu 19.

a.n%380==0 && n/20== b.n%380!'=0 || ! (n%19==0)
C.n%20==0 && n/19== d. ! (n%20!'=0 || n%19==0)

4. Care dintre urmatoarele expresii C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural
nenul memorat in variabila x, de tip int, este divizibil cu 100?

a. X%10+x/10%10==0 b. x/100==0

C. X%10+x/10==0 d. x%10+x%10/10==0

5. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg si memoreaza cate un numar natural. Indicati expresia C++ care are valoarea 1
dacd si numai daca oricare doua dintre variabilele precizate au valori distincte.

a. (X-y)*(y-2)*(z-x) =0 b. I(x==y && y==2) c. xl=y || yl=z || z!=x d. (x<y || y<z) && (x>Y || y>2)

6. Se considera algoritmul aliturat descris in pseudocod.
citeste a,b
(numere naturale, a<b)
u<o
k< a
~cat timp k<b executa
s <0
t<1
-cat timp t*t<k executa
S &s+t*t
t <t+l
m |
-daca s£u atunci
scries, ’’
u<s
|
k <k+1
~H
a) Scrieti ce se afigeaza daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 2 si 6
b) Scrieti In pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat una dintre structurile
cidt timp...executa cu o structura de tip pentru. . .executa.




MODEL EXAMEN DIFERENTA - proba practica
pentru transfer in CLASA 10
Rezolvati urmatoarele cerinte scriind programul C++ in CodeBlocks

1. Se citesc numere naturale pana la intalnirea numarului 0. Sa se afiseze cate din numerele citite au fost pare si
cate au fost impare.

2. Se citesc n numere intregi. Afisati suma cifrelor celor pozitive

3. Afisati cmmdc a doua numere naturale.

4. Se citesc n numere naturale. Afisati numerele care nu sunt prime.

5. Se citesc n numere naturale. Afisati numerele care sunt fibonacci.



MODEL EXAMEN DIFERENTA - proba scrisa
pentru transfer in CLASA 11
I.1. Care dintre urmatoarele expresii C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural

nenul memorat n variabila x, de tip int, este divizibil cu 100?
a. X%10+x/10%10== b. x/100==0
C. X%10+x/10==0 d. x%10+x%10/10==0

2. Variabilele x, y si z sunt de tip intreg si memoreaza cate un numar natural. Indicati expresia C++ care are valoarea 1
dacd si numai daca oricare doua dintre variabilele precizate au valori distincte.

a. (X-y)*(y-2)*(z-x) =0 b. I(x==y && y==2) c. x!=y || yl=z || z!'=x d. (x<y || y<z) && (x>Y || y>2)

3.5e considera algoritmul aldturat descris in pseudocod.
citeste a,b
(numere naturale, a<b)
u<o
k< a
~cat timp k<b executa
s <0
t<l
-cat timp t*t<k executa
s €&s+t*t
t<t+l
-H
-daca s#u atunci
scries, ’’
u<s
-H
k €k+1
|
a) Scrieti ce se afigeaza daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 2 si 6
b) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat una dintre structurile
cidt timp...executa cu o structura de tip pentru. . .executa.

Il Rezolvati urmatoarele cerinte scriind programul C++ pe foaia de examen

1.Afisati cmmdc a 2 numere naturale citite de la tastatura.

2. Se citesc n numere naturale. Afisati numerele care nu sunt prime si numerele care sunt Fibonacci, separate prin
virgula.

De ex: n=8, numerele citite sunt: 1,2,17,8,11,7,5 se vor afisa numerele 1(nu e prim),1(este Fibonacci),2(este
Fibonacci), 8(nu e prim),8(este Fibonacci),5(este Fibonacci).

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si

5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule. Fara a utiliza alte variabile decat cele
mentionate, scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incét, in urma
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.

for (i=1;i<=5;i++)

for (j=1;3j<=5;3j++)



MODEL EXAMEN DIFERENTA - proba practica
pentru transfer in CLASA 11

1. Se citeste un vector cu n elemente numere naturale. Sa se afiseze vectorul format cu suma cifrelor
fiecarui numar par, respectiv indicele pentru numar impar, numerele separate de cate un spatiu
(numerotarea indicilor incepe de la 1), sortat crescator.

EX: daca n=5, iar vectorul initial este: 22 3 45 6789 1114, vectorul rezultat va fi: 4 2 34 7 (2+2=4, 3 este
impar si se afla pe pozitia 2, 45 este impar si se afla pe pozotoa 3,...)si sevaafisa23447.

2. Se citesc numere naturale (0<nr<100) pana la intalnirea lui 0. Sa se afiseze histograma numerelor de
forma: numarul —liniuta de cate ori apare, fiecare numar pe o linie noua, doar pt acele numere care sunt
citite (daca numarul de aparitii € O nr nu se va scrie)

EX: se citesc numerele 1,1,2,3,2,7,7,9,9,1,1,1,1,2,2,1,3,44,99,99,0

se va afisa:

1-7

2-4

3-2

7-2

9-2

44-1

99-2

3. Se considera o matrice cu n linii sim coloane (1<=n<=30, 1<=m<=30), ce memoreaza numere
ntregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti un program C++ care citeste de la tastatura valorile n, m si
elementele matricei si care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, valorile minime de pe
fiecare coloana, in ordine de la ultima la prima coloana.

EX: n=3, m=4, matricea:

11 2 3 14

152213 5

18 1 15 23

sevaafisa: 53111

4. Se considera o matrice patratica cu n linii sin coloane (1<=n<=30), ce memoreaza numere intregi
nenule de cel mult doua cifre fiecare. Scrieti un program C++ care citeste de la tastatura valoarea n si
elementele matricei si care afiseaza pe ecran matricea citita si ultima cifra a produsului elementelor de
pe diagonala secundara.



MODEL EXAMEN DIFERENTA - proba scrisa

pentru transfer in CLASA 12

I.1. Care dintre urmatoarele expresii C++ are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural

nenul memorat n variabila x, de tip int, este divizibil cu 100?
a. X%10+x/10%10== b. x/100==0
C. X%10+x/10==0 d. x%10+x%10/10==0

2. Se considera algoritmul alaturat descris in pseudocod.
Citeste a,b
(numere naturale, a<b)
u<o
k<a
~cat timp k<b executa
s <0
t<l
-cat timp t*t<k executa
s €&s+t*t
t<t+l
m
-daca s#u atunci
scries, ’”’
u<s
m
k <k+1
|
a) Scrieti ce se afigeaza daca se citesc, in aceasta ordine, numerele 2 si 6
b) Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat una dintre structurile
cdt timp...executad cu o structurd de tip pentru. . .executa.

Il Rezolvati urmatoarele cerinte scriind rezolvarea pe foaia de examen

1. Se citesc n numere naturale. Afisati numerele care nu sunt prime si numerele care sunt Fibonacci, separate prin
virgula.

De ex: n=8, numerele citite sunt: 1,2,17,8,11,7,5 se vor afisa numerele 1(nu e prim),1(este Fibonacci),2(este
Fibonacci), 8(nu e prim),8(este Fibonacci),5(este Fibonacci).

2. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazéa un tablou bidimensional cu 5 linii si

5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule. Fara a utiliza alte variabile decat cele
mentionate, scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat.

for (i=1;i<=5;i++)

for (j=1;3<=5;j++)

[y
o

3. Subprogramul Egal are un parametru, n, prin care primeste un numar natural cu cel putin o cifra

impard (ne [10,109]). Subprogramul returneazé valoarea 1 daca toate cifrele impare ale lui n sunt

egale intre ele sau valoarea 0 Tn caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=7727470 sau n=7240 atunci subprogramul returneaza 1, iar dacd n=7921470

atunci subprogramul returneaza 0.

4. Variabila e, declarata alaturat, memoreaza informatii despre un eveniment din anul 2019 (numarul de ordine
si data desfasuréarii sale), iar variabila d memoreaza o daté calendaristica din acelasi an.

Scrieti o expresie care are valoarea 1 daca si numai daca data memorata in variabila d este anterioara datei
desfasurarii evenimentului corespunzator variabilei e.



struct tdata

{ int zi,luna;

}d;

struct eveniment

{ int nr;

struct tdata dev;

}e;

5. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate bauturile obtinute amestecand sucurile a cel putin
doua fructe distincte din multimea {afine, caise, 1amii, mere, pere}. Primele cinci solutii obtinute
sunt, in aceasta ordine: (afine, caise), (afine, caise, 1lamii), (afine, caise, 1lamii, mere),
(afine, caise, lamii, mere, pere) si (afine, caise, lamii, pere). A sasea solutie este:

a. (afine, caise, mere) b. (afine, caise, mere, pere)

c. (afine, mere, pere) d. (afine, 1amii, mere, pere)

6. Indicati valorile ce pot reprezenta numarul de fii ai fiecaruia dintre cele sase noduri ale unui arbore
cu radacina.

a.0,0,0,1,2,3 b.0,0,0,0,2,3 c.0,0,0,3,3,3 d1,1,1,1,1,1

7. Subprogramul £ este incomplet definit alaturat.Indicati expresia cu care pot fi inlocuite punctele
de suspensie, astfel incat, in urma apelului £ (x,y, x) ;

sa se afiseze cel mai mare divizor comun al numerelor nenule memorate in variabilele intregi x siy.
void f£(int m, int n, int d)

{ if (n%d==0 && m%d==0)

cout<<d; | printf(”%d”,d);

else £(......... )

a.m,n,d+1 b.m,n,d-1 c.m+l,n+1,d d.m-1,n-1,d



MODEL EXAMEN DIFERENTA - proba practica
pentru transfer in CLASA 12

1.Tntr-un text cu cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate numai din litere mari si mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C++ care citeste de la
tastatura un text de tipul precizat, apoi un numar natural, n (ne[1,102)), si afiseaza pe ecran, pe linii
separate, cuvintele din text care au exact n litere. Cuvintele sunt afisate Tn ordinea aparitiei lor Tn
text, iar daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: daca se citeste textul Fat Frumos este cel mai viteaz

iar n=6, se afiseaza pe ecran:

Frumos

viteaz

2. Sirul £ este definit astfel: fi=x; f2=y; f3=z; fi=fi-1+fi-2-Ffi-3, unde x, y, z Si i sunt numere
naturale nenule, i>3.

De exemplu, daca x=1, y=2 si z=4 siruleste: 1, 2, 4, 5,7, 8,10, 11, 13,14, 16, ...

Se citesc de la tastatura un numar natural, n (ne[1,104]), apoi trei numere naturale din intervalul
[1,102), %,y Siz, reprezentand, in aceasta ordine, primii trei termeni ai sirului precizat mai sus. Se
cere sa se scrie in fisierul bac. txt primiin termeni ai sirului, separati prin cate un spatiu, in ordine
inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: dacé n=10, x=1, y=2 si z=4 figierul contine numerele: 14 13 11 10 8 7 5 4 2 1
Scrieti programul C++ corespunzator algoritmului proiectat.



